Chap. : I) Introduction a la Statistique 

1. Objet de la Statistique 

"Science qui a des proces pour recueillir, organiser, classer, presenter et 
interpreter les donnees" 

La statistique nous donne les techniques pour qu'on puisse avoir l'information sur les donnees, 
lesquelles sont souvent insuffisantes, vu qu'elles nous donnent l'information utile sur un 
probleme qu'on est en train d'etudier, mais elles ne mettent pas en relief des aspects tres 
importants. 

L'objectif de la Statistique, c'est d'extraire l'information des donnees afin qu'on puisse 
mieux comprendre les situations qu'elles representent. 

2. Population et Echantillon 

La notion d'ensemble est fondamentale dans la Statistique, concept pour lequel on utilise 
indifferemment les termes Population ou univers. 

Collection d'unites individuelles, qui peuvent etre des personnes ou des 
resultats experimentaux, avec une ou plusieurs caracteristiques, que i'on 
pretend etudier. 

3. Recensement et Sondage 

Normalement le mot recensement est lie au comptage officiel periodique des individus 
d'un Pays ou d'une partie d'un Pays. Pourtant, ce mot renferme en soi-meme un eventail 
plus vaste de situations. Ainsi, on peut dire que recensement c'est: 

L'etude scientifique d'un univers de personnes, d' institutions ou d'objets 
physiques pour acquerir des connaissances, observant tous ses elements, et 
faire des jugements quantitatifs sur les caracteristiques importantes de cet 
univers-ia. 

Pour la plupart des personnes le mot recensement est lie a I'enumeration des elements 
de la population d'un Pays. Au Maroc, de dix en dix ans, on realise le Recensement 
General de la Population. Le dernier a eu lieu en 2004 

4. Statistique Descriptive et Statistique Inductive 

D’apres ce que I’on a dit avant, dans une analyse statistique il faut faire la distinction 
de deux phases: 

La premiere phase ou I'on cherche decrire et etudier I'echantillon: 

Statistique Descriptive 

Et la deuxieme phase ou I'on essaie d'arriver a des conclusions pour la population: 
Statistique Inductive 

5. Exemple 

Le gerant d’une usine de detergents veut commercialiser un nouveau produit pour faire la 
vaisselle, alors il demande a une entreprise specialist dans les etudes du marche d’ «estimer» 
le pourcentage de potentiels acheteurs de ce produit. 

Population: ensemble de tous les agreges familiaux du Pays. 

Echantillon: ensemble de quelques agreges familiaux, enquerais par I’entreprise. 
Probleme: on veut, a partir du pourcentage de reponses affirmatives donnees par les 

individus enquerais a propos de I’achat du nouveau produit, obtenir une 
estimation du nombre d'acheteurs chez la Population. 



Chap. II) : Donnees, tableaux et graphiques 

1. Types de donnees 

On peut classifier les donnees qui forment l’Echantillon, ou les donnees echantillonnees, en 
deux types fondamentaux: Donnees qualitatives et donnees quantitatives 

Donnees qualitatives 

Elies representent I’information qui identifie une certaine 
Donnees qualite, categorie ou caracteristique, ce qui n'est pas 
qualitatives susceptible d'etre mesure, mais qui peut etre c lass i fie, 
ayant en soi-meme plusieurs modalites. 

Donnees quantitatives 

Elies representent I'information des caracteristiques 
Donnees susceptibles d'etre mesurees, en se presentant avec de 
quantitativ differentes intensites, qui peuvent etre discrete (pas 
es continue) - donnees discretes, ou continue - donnees 
continues. 

2. Representation graphique de donnees 

Donnees discretes 


Ces donnees ne peuvent que prendre un nombre 
fini ou infini nombrable de valeurs distinctes, en 
Donnees discretes presentant plusieurs valeurs qui se repetent - 
c'est le cas, par exemple, du nombre d'enfants 
d'une famille ou du nombre d'accidents, chaque 
jour, dans un carrefour quelconque. 


Donnees continues 

Dans le cas d'une variable continue, celle-ci peut prendre 
Donnees toutes les valeurs numeriques, entieres ou non, comprises 
continues dans son intervalle de variation - on a par exemple le 
poids, la taille, etc. 


Chap. Ill) : Les caracteres de position 


I) le Mode (Moyenne de frequence) 


Le mode est la valeur du caractere statistique qui apparait le plus frequemment. 
Exemple 1: note des eleves 


notes Xi 
effectifs 
n, 


589101112 13 14 16 Total 
112 4 3 2 1 1 1 16 


Le mode est 10. 

Exemple 2: note des eleves 


notes Xi 
effectifs 
n, 


589101112 13 14 16 Total 
114 2 2 4 1 1 1 16 


Cette serie est dite serie bimodale car on voit apparaitre deux modes: 9 et 12. 

Dans le cas d'une variable continue, on peut entendre parler de classe modale qui serait la 
classe de plus grand effectif. Mais il faut se mefier de cette notion car, plus la classe est de 
grande amplitude, plus son effectif est important sans pour autant que cela soit significatif. 
Cette notion de classe modale definie par les effectifs de la classe n'a de sens que si les classes 
ont meme amplitude. Si les amplitudes sont differentes, il faut aller chercher sur 
1'histogramme la classe associee au rectangle de plus grande hauteur. 

Exemple : V exemple developpe dans Statistiques elementaires continues conduit au tableau 
suivant: Repartition des revenus annuels en milliers d'Euros dans une population de 4370 
personnes. 


Salaires 

entre 0 
(inclus) et 
8 exclus 

entre 8 
(inclus) et 
12 exclus 

entre 12 
(inclus) et 
16 exclus 

entre 16 
(inclus) et 
20 exclus 

entre 20 
(inclus) et 
30 exclus 

entre 30 
(inclus) et 
40 exclus 

entre 40 
(inclus) et 
60 exclus 

Total 

Effectifs 

306 

231 

385 

1180 

1468 

568 

232 

4370 


L'observation de ce tableau laisse penser que la classe modale serait la classe [20; 30[. Mais 
une observation de 1'histogramme corrige cette idee fausse: 

6 
5 
4 
3 
2 
1 
0 

La classe modale est la classe [16; 20[ 



II) la mediane (Moyenne de position) 


La mediane est la valeur du caractere statistique qui coupe la population en deux populations 
de taille egale. 


Ill) La Moyenne arithmetique 


Cas de la serie statistique discrete triee mais non regroupee 

- 1 V' 

X = — > Xi 

L'article Statistiques elementaires discretes explique cette formule. 

Cas de la serie statistique discrete regroupee 

_ Eili 

X ~ ~Z^fi x i 

2^i=i *=i 

L'article Statistiques elementaires discretes explique cette formule. 

Cas de la serie continue 

_ 

* X — sr N ^ J 1 [Trii 

2^i= 1 n i i= 1 

L'article Statistiques elementaires continues explique cette formule. 

Stabilite par transformation affine 

La moyenne est stable par transformation affine, c'est-a-dire : si yi = axi + b, si X est la 
moyenne de la serie x alors la moyenne de la serie y est ^ — ^ . 

Cette propriete est utile pour changer d'unite: si on connart une moyenne de temperature en 
degre Fahrenheit, il est inutile de convertir toutes les valeurs en degres Celsius pour calculer 
la moyenne en degres Celsius, il suffit de ne convertir que la moyenne. 

II est aussi interessant, pour limiter la taille des nombres, de partir d'un moyenne estimee et de 

calculer la moyenne des di = xi - Mestim.. Alors x = Mestim. d 

Decoupage en sous-population 

Si la population est decoupee en deux sous-populations Pi et P 2 de tailles n, et n 2 , si la moyenne 
du caractere statistique pour la population P, est -^1 et la moyenne pour la population P 2 est x 2 

TliXl + U2X2 
X = 

alors la moyenne pour la population P est fl\ TI 2 

Sensibilite aux valeurs extremes 

La moyenne est sensible aux valeurs extremes ou aberrantes. 

Exemple: dans une entreprise, 9 salaries sont payes 2000 Euros mensuels. Le patron se paie 
22000 Euros mensuels. 

Effectuer la moyenne dans ces conditions conduit a une valeur non representative: 

9 x 2000 + 22000 
x = — = 4000 

10 Euros. 

Pour eviter ce genre de piege, il arrive que l'on tronque volontairement la population et qu'on 
elimine 10% des valeurs les plus basses et 10% des valeurs les plus hautes. 


Les caracteristiques de concentration 

L’ etude de la concentration a pour objet de mettre en evidence et de mesurer les inegalites de 
repartition. Les domaines d’application sont nombreux en economie : concentration des 
salaires, concentration des revenus ou du patrimoine, concentration de l’emploi, concentration 
des vacances,... Ainsi, nous voulons savoir si des inegalites de repartition existent en ce qui 
concerne les nuitees personnelles a partir de l’enquete SDT de 1999. 



Soit le tableau de frequence suivant : 

Nombre de nuitees pour motif personnel 


Source : SDT 1999 



[0-i[ 

2627 

26.3% 

0 

[l-5[ 

806 

8.1% 

2.5 

[5-10[ 

1059 

10.6% 

7 

[10-15[ 

1083 

10.8% 

12 

[15-20[ 

818 

8.2% 

17 

[20-30[ 

1302 

13.0% 

24.5 

[30-40[ 

809 

8.1% 

34.5 

[40-60 [ 

847 

8.5% 

49.5 

[60-100[ 

497 

5.0% 

79.5 

[100-197[ 

152 

1.5% 

148 

Total 

10000 

100.0% 



La population statistique correspond au panel de la Sofres 10000 personnes representatives de 
la population franchise interrogees sur leur deplacements de l’annee 1999. La variable etudiee 
est le nombre de nuitees personnelles, il s’agit d’une variable quantitative continue. 

Apartir de ce tableau, on peut s’interroger sur la repartition de la masse totale des nuitees 
personnelles. Quelle part de cette masse totale se partagent ceux qui sont partis plus de 60 
nuitees dans l’annee ? 

Pour repondre a cette question, on va s’interesser a la masse de nuitees, aussi appelee valeur 
globale. La valeur globale associee au couple (xi,m) est le produit m.xi . La valeur globale 


q._ ni.xi k 

relative du meme couple est ^ n . x . > 2l ni - Xi representant la masse totale de la variable 
etudiee. La valeur globale relative cumulee sera Qi =qi+q 2 +. ..+q, =^qj 


Evidemment, dans le cas d’etude d’une variable continue, on remplace xi par le centre de 
classe ci dans les formules. Si l’on complete notre tableau, nous aboutissons a : 











[0-l[ 

2627 

26.3% 

0 

0 

0.0% 

0 

0 

0 

[l-5[ 

806 

8.1% 

2.5 

2015 

1.0% 

1 

26% 

0.0% 

[5-10[ 

1059 

10.6% 

7 

7415 

3.7% 

5 

34% 

1.0% 

[10-15[ 

1083 

10.8% 

12 

12998 

6.5% 

10 

45% 

4.7% 

[15-20[ 

818 

8.2% 

17 

13906 

6.9% 

15 

56% 

11.2% 

[20-30[ 

1302 

13.0% 

24.5 

31891 

15.9% 

20 

64% 

18.2% 

[30-40[ 

809 

8.1% 

34.5 

27901 

13.9% 

30 

77% 

34.1% 

[40-60[ 

847 

8.5% 

49.5 

41929 

21.0% 

40 

85% 

48.0% 

[60-100[ 

497 

5.0% 

79.5 

39541 

19.8% 

60 

94% 

69.0% 

[100-197[ 

152 

1.5% 

148 

22488 

11.2% 

100 

98% 

88.8% 

Total 

10000 

100.0% 


200083 

100.0% 

197 

100% 

100.0% 


On s’apergoit, par exemple, que : 

• les 26% de la population qui ne partent jamais pour motif personnel representent 
logiquement 0% de la masse des nuitees, 

• les 1,5 % de la population qui partent plus de 100 nuitees par an representent 11% des 
nuitees personnelles. 

La valeur de la variable qui est associee a Qi=50% s’appelle la mediale. On la determine de la 
meme maniere que la mediane. 

Dans notre exemple, nous devons pratiquer une interpolation lineaire : 
Me=10+5(50-45)/(56-15)=10,6 


Mle=40+20(50-48)/(69-48)=42. 

Son interpretation est la suivante : les personnes dont le nombre de nuitees personnelles 
annuelles est inferieur a 42 se partagent la moitie de la masse de nuitees effectuees en 1999. 
On parle de concentration quand on observe de fortes disproportions entre la part en terme 
d’individus et la part en terme de masse totale de la variable. 

L’ecart entre la mediale et la mediane apporte une premiere information sur la concentration : 
la valeur est d’autant plus grande (par rapport a l’etendue) que la concentration est forte (la 
mediale est toujours superieure ou egale a la mediane). 

Dans notre exemple, l’ecart est tres important puisqu’il atteint 31,4, ce qui correspond a 16% 
de l’etendue. 

Une autre maniere de visualiser la concentration consiste a construire la courbe de 
concentration que l’on obtient en faisant correspondre F(x) (frequences cumulees des 
individus) en abscisse a Q(x) en ordonnee (frequences cumulees de la masse totale). 

La courbe s’inscrit dans un carre de taille 1 et plus la courbe s’eloigne de la diagonale de ce 
carre, plus la distribution est inegalement repartie. 

Pour mesurer la concentration, on peut done aussi calculer la surface comprise entre la courbe 
et cette bissectrice. 

Courbe de concentration 



% de la population 


L’indice de concentration ou indice de Gini est le rapport de l’aire de la surface de 
concentration et de l’aire du triangle. II existe differentes methodes pour le calculer. La 
methode des trapezes nous donne la formule suivante : 

ig=l— ^ Jqq y.fiCQi+Qi+i) pour Qi et fi exprimes en pourcentages et 
ig=l— y.fiCQj+Qj+i) pour Qi et fi non exprimes en %. 

Pour le calculer, il suffit de raj outer une colonne au tableau et d’en faire la somme : 



Effectifs 

Frequences 

ci 

ni.ci 

Qi 

ei 

Fi 

Qi 

(Qi+Qi+0-fi 

[0-l[ 

2627 

26.3% 

0 

0 

0.0% 

0 

0 

0 

(0+0)x26.3=0 

[l-5[ 

806 

8.1% 

2.5 

2015 

1.0% 

1 

26% 

0.0% 

(0+l)x8. 1=8.1 

[5-10[ 

1059 

10.6% 

7 

7415 

3.7% 

5 

34% 

1.0% 

(l+4.7)xl0.6=61 

[10-15[ 

1083 

10.8% 

12 

12998 

6.5% 

10 

45% 

4.7% 

172 

[15-20[ 

818 

8.2% 

17 

13906 

6.9% 

15 

56% 

11.2% 

240 

[20-30[ 

1302 

13.0% 

24.5 

31891 

15.9% 

20 

64% 

18.2% 

680 

[30-40[ 

809 

8.1% 

34.5 

27901 

13.9% 

30 

77% 

34.1% 

664 

[40-60[ 

847 

8.5% 

49.5 

41929 

21.0% 

40 

85% 

48.0% 

991 

[60-100[ 

497 

5.0% 

79.5 

39541 

19.8% 

60 

94% 

69.0% 

785 

[100-197[ 

152 

1.5% 

148 

22488 

11.2% 

100 

98% 

88.8% 

287 

Total 

10000 

100.0% 


200083 

100.0% 

197 

100% 

100.0% 

3889 



D’ou ig=l~ ^2 =0,61 , ce qui signifie que 61 % de la courbe de concentration correspond a 
61 % de la surface du triangle. 



Chap. IV) : Les indices 


En general, on resume chaque serie par sa moyenne, son ecart-type ou encore des traces 
graphiques. 

Mais si on dispose de plusieurs series de grandeurs elementaires (en general des series de prix 
ou des series de quantites de biens), comment fait-on pour les resumer en une seule grandeur 
« synthetique »? 


Exemple : Prix en DHs (par kg) 



1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

Oranges (par 
Kg) 

2 

2.3 

2.5 

2.7 

2.9 

Televisions 

(unite) 

3000 

3200 

2800 

2750 

2900 

Electricite (en 
KW par heure) 

3 

3.5 

2.2 

3.2 

3.4 


Comment fait-on pour calculer un prix moyen ‘agrege’ pour ces trois biens? Est-ce qu’on peut 
observer son evolution ? 

II existe des indicateurs « simples » (appeles indices elementaires) qui sont un moyen 
synthetique permettant de faciliter la lecture de revolution des series dans T espace et le 
temps. 

Apartir de ces indicateurs on peut montrer qu’on peut obtenir des indicateurs (appeles 
indices synthetiques) qui peuvent decrire revolution d’une grandeur agregee a partir de 
grandeurs simples. 

1/ Les indices elementaires 

1.1/ Presentation 

Definition : un indice elementaire est un rapport entre deux valeurs d’une serie a deux dates 
ou deux espaces differents. 

II est represente par : 

V 

I , =iooA 
v r 

avec V c valeur observee a une date donnee ou dans un espace donne ; 

V r valeur de reference (a la date r ou dans un espace r). 

En general, l’indice elementaire relatif au temps s’ecrie : 


L’indice est exprime en pourcentage (d’ou la multiplication par 100) 


Exemple : PIB/habitant 


Entre 2 dates : 
1995 et 2000 

Entre deux regions europeennes : Baviere et 
lie de France 

-^2000/95 “ 120 

1 Bav/IdF -130 





En 2000, le PIB/habitant etait de 20% plus eleve qu’en 1995 ; 

En Baviere (Allemagne), le PIB/tete est de 30% plus eleve qu’en lie de France. 

1.2/ Proprietes des indices elementaires ; 

1.2,1/ La circularite 

t 

Un indice a la date exprime par rapport a une annee de reference t’, peut etre decompose en 
plusieurs indices elementaires a des dates successives (ou a des dates intermediaires) de la 
fagon suivante : 


V= ioo 


Demonstration 

I t/t . = 


100 100 100 

que nous observons des indices intermediaires sur la periode consideree nous pouvons en 
deduire un indice global. On dit alors que les indices elementaires sont enchamables. 

Cas particuliers : 

-Utile pour changement de base : 

Soit deux indices ^ 1 0 et 0 , exprimes en base 0 (annee 0). On veut exprimer l’indice a la 

date t par rapport a la date t’. Done, on veut effectuer un changement de base. Comment 
procede-t-on ? A 1’ aide de la formule generale: 

~L, 


J t/0 =100. 


tit' ± t'l o 

100 ‘100 


I t ,t'= 100 


L J tvoJ 


1.2.2- La reversibilite 

Quand on inverse le role de la base de reference et celle de la valeur courante, l’indice 

i n 4 

elementaire s’ inverse a lu 

T „ ^4 1 


pres : 


± c/r 


Demonstration : 


I rlc . I c/ =100.^.100^ = to 4 

r/c dr y y 

y c v r 

3.3/ L’indice de Laspevres 

Quand on fait la moyenne arithmetique ponderee des indices elementaires on obtient l’indice 
suivant. 

Notons le : 



L p 

t/0 


E^VWp) 

E^o 


E% 


=100.- 


Put 


/ Pi, o 


E% 


z z 

Cet indice exprime, simplement, une evolution moyenne des prix elementaires. C’est un 
indice ‘moyen’ des prix II accorde un poids (la recette ) dans les recettes totales a chaque 
prix relatif. Mais, un indice des prix par rapport a une date 0 de reference, ne doit 
contenir qu’une variation des prix et non des quantites. D’ou le maintien d’un poids a la 
date 0. 

Mais les Recettes a la date t, peuvent s’ecrire : 


D’ou 


L p t/ o 


= 100 . 


£(P,.,-q,.,)( P %J 
I (Pi, 0-fli,o) 


_ 100 . 


L( Pi,t -Quo) 

L(P;,o-P;,o) 

i 


Cet indice des prix ‘synthetique’ est celui de Laspeyres des prix. 

On remarquera que : 

1/ seuls les prix varient dans cette relation 

2/ L’ indice de Laspeyres se reduit a un indice elementaire quand il existe seulement un seul 
bien puisque : 


De la meme fa^on, on peut obtenir un indice de Laspeyres des quantites puisqu’il s’agit 
de la moyenne ponderee des indices de quantites : 


D’ou L q t/o =100. 


L(Pi,o- < ?i,o) 


_ 100 . 


E(P;,o-q;,t) 

E(Pz,o-Pz,o) 


Ici, l’idee serait de ne faire varier que les quantites elementaires pour obtenir un indice des 
quantites synthetiques. Pour cela, les prix sont exprimes par rapport a la date de reference 
uniquement. 


2 . 3 / L’ indice de Paasche 


On peut aussi proceder a une moyenne harmonique des indices elementaires pour definir un 
autre indice synthetique. Notons cet indice : 

I A t 

Rut 

rv i 

/Pi, 0 


P p = 


LRj,tK(P ) 1 " ] 

L R i,t 


= 100 . 


Les caracteristiques de dispersion et de forme 

Les indicateurs de tendance centrale ne rendent compte que d'une partie de la distribution 
statistique d'une population. Ainsi, une valeur moyenne de 9 a un examen n'a pas la meme 
signification si les notes s'echelonnent de 6 a 16 ou si elles varient de 2 a 19... D'ou l'interet 
d'etudier la dispersion des donnees autour de la tendance centrale. Cette dispersion peut etre 
caracterisee par un certain nombre d'indicateurs. 



L'etendue 

L'etendue est la difference entre la valeur la plus haute et la valeur la plus basse de la 

distribution. Ainsi, dans une classe ou les notes vont de 6 a 13, l'etendue est de 13-6=7. 
Lorsque les notes s'echelonnent de 2 a 19, l'etendue est de 17. 

L'etendue ne fournit pas une bonne representation de la dispersion, en effet cet indicateur 
depend trop des valeurs extremes de la distribution. 

L'ecart interquantiles 

Lorsque l’on considere un intervalle interquantiles, on se rapproche de la tendance centrale, 
on ecarte done les valeurs extremes pour s’interesser a une certaine part de la population 
dispersee autour de la tendance centrale. 

L’ intervalle interquantiles pourra etre un intervalle interquartile (ensemble des valeurs situees 
entre le premier quartile Q1 et le dernier quartile Q3), un intervalle interdeciles (ensemble des 
valeurs situees entre le premier decile D1 et le dernier decile D9), un intervalle intercentiles 
(ensemble des valeurs situees entre le premier centile Cl et le dernier centile C99). 

L’ecart interquantiles peut se definir comme la difference entre le dernier et le premier 
quantile d’une meme categorie. Ainsi, l’ecart interquartile (Q3-Q1) comprend 50 % des 
observations, l’ecart interdeciles comprend 80% des observations et l’ecart intercentiles en 
comprend 98%. 

Les caracteristiques de dispersion de cet indicateur sont assez imparfaites. Elies ne se pretent 
que tres mal aux calculs algebriques. 

Sa determination est d'autant plus imprecise que l'on se rapproche de valeurs extremes : il ne 
depend en fait que du rang des observations, et non de leur valeur ou de leur ecart relatif. 

L'ecart absolu moyen 

Pour definir une mesure de la dispersion qui prennent en compte toutes les donnees, une 
solution consiste a calculer les ecarts entre chaque valeur observee et une valeur centrale et 
d’en faire la moyenne arithmetique. Le probleme qui se pose lorsque l’on essaie de calculer 
un ecart moyen par rapport a la moyenne, e’est que les ecarts positifs et les ecarts negatifs 
s’annulent par definition meme de la moyenne arithmetique. II faut done passer a la valeur 
absolue. 

L’ecart absolu moyen par rapport a la moyenne sera : EAMx=l^ni|xi-x| 

L’ecart absolu moyen par rapport a la mediane sera : EAMMe=l^ni|xi-Me| 

n i=l 

Les ecarts absolus se pretent mal aux calculs algebriques du fait de la valeur absolue. On leur 
prefere done une autre caracteristique de dispersion qui fait evite l’ecueil cite precedemment 
en passant au carre plutot qu’a la valeur absolue. 

La variance et l'ecart type 

La variance est la moyenne des carres des ecarts a la moyenne. L’ecart type est la racine 
carree de la variance. L'ecart type est l'indicateur le plus frequemment utilise. II repond aux 
conditions a (definition rigoureuse), b (prise en compte de toutes les observations) et f de Yule 
(se prete au calcul algebrique). Par contre il n’est pas facile a calculer (d) et est sensible aux 
valeurs aberrantes qui interviennent par leur carre (e). 

La formule differe selon les cas comme dans le calcul de la moyenne arithmetique ou de la 
mediane. 

1. A partir d’un tableau elementaire : 

La variance est donnee par la formule suivante : V(X)=l^Jxi-x) 2 



On peut aussi developper la formule de la variance et dans ce cas on arrive a la formule 
suivante : V(X)=l^Xi 2 — x 2 

La variance etant une somme de carres, les grandeurs qu'elle prend ne sont pas tres faciles a 
interpreter. Pour avoir un indicateur exprime dans les memes unites que les observations, on 

passe a l’ecart type : o=^|l^(xi-x) 2 

2. A partir d’un tableau de traitement 

La variance de la serie des x, est : V(X)=l^ni(xi-x) 2 =^fi(xi-x) 2 et la formule developpee 
est alors : V(X)=1 J2 m Xi 2 -x 2 =J2fiXi 2 -x 2 . 

L'ecart typea, racine carree de la variance : a=J^y^ m(xi— x) 2 = /y^fi(xi— x) 2 




